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lichen Naphtolsulfonsiiuren, die f-Oxynaphtoesiure,
Nitro-m-phenylendiamin und dessen Disulfonsiure,
fiir gelbe Lacke die Phenylmethylpyrazolone, die in
letzter Zeit, wohl infolge der Verbilligung des Acet-
essigesters, in verstirktemr Malle als Azokompo-
nenten benutzt werden, ebenso wie auch die Indole.
Die Anforderungen, die an derartige Lacke gestellt
werden, sind auBerordentlich mannigfaltig, je nach
dem Zweck, dem sie dienen sollen, ob zum Anstrich
von Holz oder zur Herstellung von &l- oder sprit-
16slichen Farben, oder zum Buch- und Steindruck,
oder fiir die Tapeten- und Papierfarberei und dgl.
Die schon seit lingeren Jahren aus den gewGhn-
lichen Ponceaux gebildeten Lacke erweisen sich in
der Regel nicht als geniigend lichtecht, was z. B.
bei ihrer Verwendung im Tapetendruck sehr stérend
hervortritt. Die in neuerer Zeit hergestellten Lacke
weisen in dieser Richtung wesentliche Fortschritte
auf, so daBl die Teerfarbstoffe wie im Zeugdruck,
so auch im Buch-, Stein- und Tapetendruck die
anorganischen Verbindungen, deren Anwendung in
hygienischer Hinsicht bisweilen nicht unbedenklich
erscheint, zu verdringen beginnen.
(Schlus folgt)

Praktische Beitrige zur Bleikammer-
theorie.
Von Fabrikdirektor Dr. Siremonp Lirraanw.
(Eingeg. d. 17./4. 1906.)

AnlaBlich Ausschaltung einer Hauptkammer
behufs Reparatur derselben, oblag mir ungefihr vor
Jahresfrist die Pflicht, den weiter arbeitenden Teil
des Systems nach Moglichkeit produktiv zu ge-
stalten. Die Gelegenheit kam mir auch willkommen,
um eine Reihe von langst projektierten Versuchen
auszufithren, liber welche ich teilweise bereits in
meinen jlingst verdffentlichten Studien iiber das
oVerhaltendes Selensim Schwefel-
sdurebetriebe“l) Mitteilungen machte. —
Gewissermaflen als Fortsetzung derselben soll nun
auch iiber die Resultate ciner Versuchsreihe zur Be-
urteilung der Bleikammerreaktionen
selbst berichtet werden. Diese war bereits
vor Jahresfrist in dem hier dargelegten Mafle voli-
stindig beendigt; ich zégerte mit der Publikation,
da urspriinglich eine allgemeine Erweiterung ge-
plant war, woran mich jedoch Berufstitigkeit ver-
hinderte. — Obwohl sich nun die Versuche nur im
bescheidenen Rahmen bewegen, und deren Ergeb-
nisse auch von bereits bekannten Tatsachen kaum
abweichen, erschien mir eine Vertffentlichung
doch nicht fiir iiberflilssig : miissen ja bedauerlicher-
weise noch so manche Widerspriiche entwirrt wer-
den, bei welchen es dem Praktiker oft ganz uner-
kliarlich erscheint, warum beziiglich so einfacher
Fragen die Theorie noch immer kein unanfechtbares
Positivum, ja nicht einmal anndherungsweise eine
Norm schaffen konnte.

Von ausfiihrlichen Literaturangaben habe ich
abgesehen, da ja dicsbeziiglich nahezu verschwende-

1) Diese Z. 19, 1039 (1906).
2) Z. physikal. Chem. 4%, 513 (1904).
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risch aunsgestattete Werke zur Verfiigung stehen
(L un g e, Handbuch der Schwefelsiurefabrikation,
Trautz2), Zur physikalischen Theorie des Blei-
kammerprozesses).

Der von mir eingeschlagene Weg war der, daf ich
an zahlreichen bestimmten Orten ein und des-
selben Liangsschnittes im Innern
einer Hauptkammer, aber unter verschie-
densten Betriebsbedingungen, die
daselbst gebildete Sdure in Glasgefilen auffing.
Lunge hilt diese Beobachtungsweise fiir ver-
fehlt. Die hier mitgeteilten Ergebnisse sollen selbst
dafiir sprechen, ob sie wirklich wertlos ist zur
Beurteilung der Reaktionen in den Kammern, oder
ob etwa dieser Weg bei zielbewullter Anordnung
nicht weitgehenderen Einblick gestattet und auch
einwandfreier ist, als Gasanalysen und Temperatur-
bestimmungen allein. Allerdings kénnte man leicht
auf Irrwege geraten oder zu ganz entgegengesetzten
Resultaten kommen (H. A. Smith, Mactear
usw.), wenn man etwa aus der aufgefangenen Siure-
menge und dem Nitrosegehalt allein Schliisse
ziehen wollte, ohne entsprechende Kontrolle und
Heranziehung sonstiger qualitativer und quanti-
tativer Beobachtungen, hauptséchlich aber fa k-
tischer Betriebsresultate der unter
verschiedenen Bedingungen arbeitenden Kammer.

Um langwierige Beschreibungen der Versuchs-
reihe zu umgehen, méchte ich beistehende Skizzen
zu Hilfe nehmen und gleichzeitig fiir die spéter fol-
genden Diagramme einige Bezeichnungen einfithren.
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Skizze a.
Skizze a zeigt die Anordnung des Gesamt-
systems. Hiervon ist die Mittelkammer als Ver-

suchskammer benutzt worden. Die Kammern sind
wohl etwas breiter (11 m), als man sie zurzeit baut,
zeigen aber sonst nichts Anormales. Die Ver-
suchskammer (7 x 30 x 11 m = 2300 cbm) ist ge-
nau so groB, wie die darauf folgende Hinterkammer.
Fiir unsere Versuche kommt eigentlich nur die-
ses Zweikammersystem in Betracht; aller-
dings ist in diesem Falle die Hinterkammer etwas zu
groB. Es sind drei grolle, gut arbeitende Gay-Lus-
sacs mit Koksfiillung vorhanden, also in jeder Be-
ziehung m e hr als ausreichend.

154



1178

Littmann: Praktische Beitrige zur Bleikammertheorie.

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemie,

Skizze b zeigt uns die Versuchsglaser, die
durch entsprechende Bleirohre verbunden, zu je
drei Stiick untereinander

3@7’ merdecke ™ vier Stellen der Ver-

- * suchskammer (siehe auch

Skizze ¢) verwendet wur-
den und zwar stets in ein
und demselben Ldngs-
schnitte x—y (2m ab-
geits von der Kammer-
mittellinie). Die Sammel-
gliser waren entsprechend
bezeichnet, hatten gleiche
Offnungen (auch durch
Umtausch kontrolliert), wie
iiberhaupt dafiir gesorgt
wurde, dafl genau gleiche
Oberflichenkondensation
stattfinde. Jedes Glas war
in 5 cm Entfernung durch
ein Bleidach gegen herabfal-
lende Tropfen geschiitzt, so
daf} von oben nichts hinein-
tropfen konnte. — Dags un-
terste Glas kam 1 m iiber
Kammerboden (,,unten’‘), das mittlere genau in
,»Hohenmitte*’, das oberste wurde 1 m unter derKam-
merdecke angebracht (,,oben*)., Die Entfernung der

@Ilﬁlwnmitte

o e e B mm o m e mme e

kl

Skizze b.

(Versuch C verungliickte insofern, als von
12 Glisern 5 nicht unversehrt herausgezogen werden
konnten; diese unvollstindigen Daten habe ich auch
nicht beriicksichtigt, sie erwiesen sich aber seiner-
zeit als niitzlich, um fiir den Versuch D die Gasver-
teilung der ganzen Kammerlinge nach so zu regu-
lieren, daB stabilere Verhiltnisse geschaffen wurden.)

Versuch D und B — beide bei intensiverem
Betriebe ausgefiihrt — unterscheiden sich also nur
durch die verschiedene Gaszuleitung. B hingegen ist
dem Versuche A gegeniiber als forzierter Betrieb
zu betrachten. Beim Vergleiche sind somit
A—B, ferner B—D gewissermaflen zusammenge-
horig; auch ist die durch die programméfBige An-
ordnung selbst geschaffene gegenseitige Kontrolle
geniigend.

Der Zeitpunkt (Midrz—April) war zur Ausfiih-
rung der Untersuchungen insofern glinstig, als
AuBenzustinde keine merklichen Schwankungen
verursachten. Vor Beginn jedes Versuches wurde
mehrere Tage dafiir gesorgt, dafl die entsprechenden
Betriebsverhiilltnisse sich ganz konstant und stabil
gestalteten. Alle 12 Glaser kamen gleichzeitig in die
Kammer, blieben gleich lange drinnen (60 Stunden
und zwar stets 3 Nichte und 2 Tage); wihrend der
Versuchszeit war fiir peinlichste GleichméGigkeit dos
Betriebes gesorgt. Nach Verlauf von 60 Stunden
wurde der Inhalt der behutsam herausgenommenen
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Skizze c.

4 Offnungen zum FEinlassen der Gliser ist aus der
Skizze ¢ ersichtlich: I. bedeutet 4 m von der vor-
deren Stirnwand (,,Eintrittszustand®), II. Lings-
mitte (,,Mitte), III. 5 m von der hinteren Stirn-
wand (,,Ende*), IV. 1 m von der hinteren Stirn-
wand (,,Austritt’).

Es wurden insgesamt folgende vier Versuche
ausgefiihrt :

Versuch A: Alle drei Kammern im Be-
triebe; der Versuchskammer fillt nur miBige Arbeit
zu; einfache seitliche Gaszuleitung (,m i fBiger”
Betrieb).

Versuch B: Grofle Hauptkammer behufs
Reparatur ausgeschaltet; Versuchskammer arbeitet
forzierter (,,forzierter’ Betrieh).

Versuch C und D: Ebenfalls nur zwei
Kammern, ganz genau dieselben Betriebs-
bedingungen, also unverinderte Kiescharge, Zug-
verhdltnisse, und insbesondere genau dieselbe Sal-
peterzirkulation wie bei B, aber der groite Teil
des Eintrittsgases wurde der Versuchskammer, durch
6 Stutzen o b e rhalb der Decke und bis ganz an
das Ende der Kammer, verteilt zugefiihrt
(siehe Skizze ¢), wic dies ja in Praxi haufig, wenn
auch meistens nicht bis ganz an das Ende der Kam-
mer anzutreffen ist (,,Gasverteilung®).

und verschlossenen Gliser beziiglich Konzentration,
Gewicht, Nitrosegehalt, Farbe, Selen, Fisen usw.
genauestens bestimmt. Als Mitbehelf wurden Tem-
peraturen und Gehalt an 80, an den betreffenden
Stellen der Kammer teilweise auch mithestimmdt.

Die Nitroscbestimmung der Sduremuster er-
folgte in iiblicher Weise, jedoch mit 1/,,-n. Cha-
mileonldsung, und die relative und absolute Richtig-
keit wurde durch Herrn Chemiker M. Schle-
singer, welcher mich {iiberhaupt in eifrigster
‘Weise unterstiitzte, auch mit Hilfe des Nitrometers
grofitenteils kontrolliert; daneben muBte der ScO,-
Gehalt stets beriicksichtigt und in Abzug gebracht
werden.

Die Resultate aller drei ungestort vollendeten
Versuche (A, B, D) habe ich in Diagrammen zum
Ausdruck gebracht, daneben die wichtigsten Be-
triebsdaten des betreffenden Versuches. DBehufs
besserer Ubersicht bekamen die Diagramme eine
etwas gedréingte und vielleicht ungewd6hnliche An-
ordnung. Ich muB daher einige Erkldrungen voraus-
schicken (siehe 8. 1180).

Die drei Versuche sind untereinander angeord-
net, jeder in 4 Kolonnen von links nach rechts (ent-
sprechend der Gasrichtung von vorn nach hinten),
deren erste links, die Ergebnisse im unteren Teil
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(1 m iiber dem Boden), die zweite jene in der Hohen-
mitte, die dritte im oberen Teil der Kammer zum
Ausdruck bringt, wihrend die rechte Kolonne Durch-
schnittsergebnisse aus den einzelnen Vertikallinien
darstellt, auflerdem vergleichshalber auch den Ni-
trosegehalt der Bodenssure. Ich habe dies {ibrigens
in den am Kopfe der Kolonnen befindlichen Feldern
auch graphisch besser zu versinnlichen getrachtet.
Die gezogenen Linien bedeuten iiberall die
Sduremengen, die unteren punktierten hin-
gegen den Nitrosegehalt. Behufs besseren
Vergleichs wurden auch Durchschnitte jedes Dia-
gramms gezogen (strichpunktierte Linien); aus den
oberhalb der letzteren befindlichen Zahlen ist die
Originalkonzentration der aufgefangenen Siuren in
Bé.° ersichtlich (in je einer Horizontalrichtung
waren untereinander so minimale Abweichungen,
daB ich nur Durchschnittsgrade angab). Die Saure-
mengen sind sémtlich auf 50° Bé. umgerechnet, der
Nitrosegehalt hingegen in cem 1/, 4-n. Permanganat-
verbrauch (per 100 g 50er Siure) ausgedriickt, was
sich auf dem Diagramme, ohne sinnstérend zu wir-
ken, gut vereinigen lieB. Der links angebrachte
Mag@stab versinnlicht demnach dieSd4uremenge
inGrammen und den Nitrosegehaltin
Kubikzentimetern; mit Zuhifenahme des-
selben lassen sich somit die gefundenen absoluten
Daten stets bestimmen. So findet man z. B. aus
der linken Kolonne des Versuches A (miBiger Be-
trieb), daBl in dem unteren Teil der Kammer und in
der Mitte derselben die aufgefangene Siure, auf
50° Bé. umgerechnet, eine Menge von 296 g ergab,
von welcher 100 g 38 ccm !/;y-n. Chaméleonlésung
entfirben konnten; als Durchschnittszahl aus allen
vier unteren Siuremustern ergeben sich 240 g Siure
(50° Bé.) mit einer durchschnittlichen Konzentra-
tion von 55,5° Bé. Bemerkt sci, daB die Verbin-
dungslinien eigentlich nicht wirklich gefundene
Werte andeuten; doch hitte sich die Sache weniger
gut veranschaulichen lassen, wenn nur die an den
vier Punkten der Kammerldnge nach gesammelten
Sduren zum Ausdruck gebracht worden wiren.
Das Ab- und Aufsteigen der Gewichts- und Nitrose-
linien zwis chen den Sammelpunkten diirfte iib-
rigens von der Wirklichkeit wenig abweichend sein,
wenn auch nicht so regelméfig, wie cs durch gerade
Linien versinnlicht werden muBte. Uberall, wo
Kreuze () angebracht sind, soll je nach Anzahl der-
selben eine Dunkelfirbung der Sdure (gelbbraun,
braun, bis rotbraun) angedeutet sein; so bedeutet
z. B. das einfache Zeichen bei A, daf} die im Zentrum
unten gewonnene Siure gelb, diejenige des Ver-
suches D mit drei Zeichen, dal} die Sdure beim Aus-
tritt oben eine tief rotbraune Farbe aufwies. Alle
nicht bezeichneten Siuren warcn farblos resp.
schwachgriin. Um die Ubersicht nicht zu erschweren,
habe ich von einer graphischen Darstellung der ge-
fundenen Selenmengen abgesehen.

Bei den Betriebsdaten, dic keiner sonderlichen
Erklirung bediirfen, sei bemerkt, dafl diese nicht
nur auf die Versuchszeit von 60 Stunden, sondern
gewoOhnlich auf 5—6 Tage Bezug haben.

Bei ,,Nitrose** bedeutet die erste Zahl den Ge-
halt der Betriebsnitrose an NaNQO;am Anfang,
die zweite jenen am E n d e des Versuches; im Ver-
laufe des Versuches D hat sich somit die Betriebs-
nitrose von 1,60 auf 1,899, NaNO; gebessert

und zwar als Folge der Arbeitsweise selbst. Schon
der unvollstindige Versuch C erwies, dafl man hier-
bei weniger Salpeter braucht. Nichtsdestoweniger
wollte ich die Salpeterzirkulation nicht &ndern, um
mit B identische Verhiltnisse aufrecht zu erhalten.
Im allgemeinen ist die Salpeterzirkulation ziemlich
groB. Die Produktionszinahme bei D, mit dem
langen Verteilungsrohr, kann keinesfalls dem Um-
stande zugeschrieben werden, dafl durch dieses Rohr
etwa der Kammerraum wesentlich vergroflert wor-
den wire, denn es handelt sich nur um eine Ver-
grofBerung von 0,49,. Das Rotwerden der Boden-
sdure beim Versuche D durch ausgeschiedenes Selen
ist ebenfalls eine Folge dieser Arbeitsweise. Im
iibrigen wurde immer mdglichst gleichméBiger
Kammerstand von etwa 290 mm und die Boden-
siure stets auf 53,5° Bé. gehalten. Die Tropfsiuren
zeigten durchschnittlich 49,0° Bé. Die Kammer
wurde ausschlieBlich mit Dampf gespeist; im Ver-
laufe des Versuches C zeigte sich, daf3 die nunmehr
stirker arbeitende Kammer gréferen Dampfbedarf
hat, es muflte somit fiir D noch eine Dampfinjektion
aufmontiert werden. — Im ganzen Systeme war
schwacher Unterdruck vorhanden.

Welche tatsdchlichen Resultate
ergeben sich nun aus unseren Dia-
grammen und den Betriebsdaten?

DieKonzentration der aufgefangenen
Sdureproben ist durchwegs héher (55,5—57,5° Bé.),
als jene der Bodensaure (53,5°) oder gar der Tropi-
sdure (49°). Die schwichsten Sauren finden sich stets
unten, aber auch hier sind dieselben, sogar in un-
mittelbarster Nihe der Bodensiure, um 2—3° Bé.
stérker als letztere3); in Hohenmitte und oben waren
die Konzentrationsgrade voneinander sehr wenig ab-
weichend. Die relativ stdrksten Siuremuster
bei D (Gasverteilung) zeigten trotzdem einen
sehr guten Denitrierungsgrad, enthielten kaum mehr
nitrose Verbindungen als die Bodensiure selbst,
Dieselben sind’ ferner bedeutend besser denitriert
als die noch dazu etwas schwicheren Siuren von
A oder B, so daB der durchschnittliche Minimalge-
halt an nitrosen Verbindungen bei den Versuchen
mit gewOhnlicher Gaszuleitung grofler ist, als der
absolute Maximalgehalt bei D.

Die Gewichtsmengen der Siuremuster
variierten mehr oder weniger auch innerhalb ein
und desselben Versuches, sowohl in horizontaler
als vertikaler Richtung. Ausnahme hiervon machen
die oberen und mittleren Diagramme des Versuches
A und das obere des Versuches B, woselbst das Dia-
gramm mit der Durchschnittslinie beinahe zusam-
menfallt, d. h. bei den Versuchen A und B mit ein-
facher Gaszuleitung wurde jo im oberen Horizontal-
schnitt (bei méBiger Arbeit auch in der Hohenmitte)
beinahe iiberall dieselbe Menge Saure aufgefangen,
als ob in diesen hdheren Regionen iiberall gleichviel
produziert worden wiare, algo im Eintrittszustand
soviel, wie in der Mitte und auch am ¥nde der
Kammer. Aber gerade in diesen gleich-
méaBig arbeitenden Teilen zeigt uns das Dia-
gramm cinerseits die absolute Min d e s t produk-
tion, andererseits den h 6 c hs t en Gehalt an ni-
trosen Verbindungen im Rahmen des betreffenden
Versuches. Fassen wir die Durchschuittslinien ins

3) Durch spezielle Versuche nachgewiesen,
164*
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Auge, so sehen wir bei mifSigem Betrieb (A) stetige
Abnahme der Produktion von unten nach oben,
also die kleingte Produktion oben und Meistproduk- | drei gepriiften Horziontallinien durchschnittlich

sind die diesbeziiglichen Unterschiede kaum nen-
nenswert, d. h. bei diesem Versuch herrscht in den
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tion unten; beim forzierten Betriebe B ist letzteres | beinahe vollkommene Gleichférmigkeit. Die

wohl in der Héhenmitte der Fall, aber Mindestpro-

duktion ist ebenfalls oben.

Bei Gasverteilung D

forzierten Betriebe D und B zeigen Produktions-
zunahme von vorn nach hinten (siehe rechte Ko-
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lonne)%), bei mifigem Betriebe ist diesbeziiglich ein
Erschlaffen der Reaktion zusehen. Betrachten wirdie
stabileren Regionen der Kammer, Mitte und Ende3),so
zeigtsich in den einzelnen Vertikallinien, dafl meistens
in den untersten der drei Gldser mehr Siure gefunden
wurde als in der Hohenmitte oder oben, hingegen
sind die diesbeziiglichen Verhiltnisse sowohl im
Eintrittszustand, noch mehr aber beim Versuche
mit Gasverteilung oft auch umgekehrt, d.h. die
oberen Gliser enthalten mehr Siure als die darunter
befindlichen. Auf Abweichungen und auffillige
Mehrproduktion an einzelnen Stellen — Knoten-
punkte — sei hier aufmerksam gemacht; es soll da-
rauf noch zuriickgekommen werdens).

Samtliche Séuremuster zeigten mehr oder we-
niger Gehalt annitrosenVerbindungen,
wie bereits teilweise besprochen. Ob der Betrieb
méfig oderforziert war (A und B), stetsergibtsich eine
gleichméfige und starke Zunahme von vorn nach
hinten und von unten nach oben. Also der Maxi-
malgehalt an Nitrose ist immer oben und hinten,
der niedrigste unten und vorn, je nachdem man
Vertikal- resp. Horizontalschnitte betrachtet. Selbst
im giinstigsten Falle ist hierbei der Nitrosegehalt
im Innern der Kammer wesentlich héher, als jener
der Bodensidure; bei Gasverteilung (D), wo iiber-
haupt diesbeziiglich durchweg sehr groBe Gleich-
mifigkeit und gute Denitrierung herrscht, kann
dies nicht behauptet werden?), d. h. bei den Ver-
suchen mit einfacher Gaszuleitung (A und B) war
nicht einmal unten, in ndchster Nihe der Boden-
sédure, so starke Zerstérung der Nitrose zu konsta-
tieren, wie dies bei D selbst in den obersten Partien
der Fall war. Im allgemeinen 148t sich sagen, daBl
die nitrosereichsten Séuremuster das kleinste Ge-
wicht aufwiesen, als ob an diesen Stellen direkt eine
Produktionsverminderung stattgefunden hitte (mit
einer einzigen Ausnahme bei B, Hohenmitte). Die
graphische Darstellung bringt dies besonders bei A
und B insofern sehr gut zum Ausdrucke, als wir den
absteigenden Gewichtslinien aufsteigende Nitrose-
linien entgegenkommen sshen. Bei den nitrose-
reicheren Versuchen A und B kann auch eine ge-
wisse RegelmiBigkeit im Nitrosegehalt beobachtet
werden, nidmlich die unterste Durchschnittslinie
zeigt am MaBstabe beinahe genau die Hilfte Ver-
brauch an Chamileon als jene in der Héhenmitte,
oder bei der von letzterer wenig abweichenden oberen
Linie.

4) Die geringe Abnahme beim ,,Austritt (IV)
ist wegen der durch die Nihe des Austrittsrohres
bedingten Abweichungen wenig maGgebend.

5) Im Diagramme miissen hier die korrespon-
dierenden Daten der ersten 3 Kolonnen verglichen
werden.

6) Bei Priifung der angefiihrten Tatsachen er-
gibt sich, dal von oben nichts in die Gliser herein-
tropfte, dafl aber auch die seitliche Fiillung in einer
zu relativen SchluBfolgerungen vollauf be-
rechtigenden, Weise erfolgen mubte.

7) Der Vorwurf, den ich mir anfangs selber
machte, daf sich bei A und B in den Glisern darum
verhéltnismiBig starke ,,Nitrose vorfand — bei
diesen Versuchen enthielten ja einige Sauremuster
noch 0,199, NaNOQO; —, weil die im Glase be-
findliche Sdure einer weiteren Denitrierung (durch
S0, und H;0)entzogen wurde, ist somit auf Grund der
Ergebnisse von D, wenigstens relativ, unbegriindet.

Ich fiihre ferner folgende qualitative
Beobachtungen an: Jene Proben, welche bei A
und B die grofite Menge Sidure enthielten (an den
bereits erwihnten Knotenpunkten), waren gelb-
braun bis braun geféarbt; die Firbung blieb
monatelang unveréindert, gerade so wie jene oft
intensiv rotbraun und viel hiufiger auftretende
Farbe der Sauremuster bei Gasverteilung (D). Aus
den Zeichen + der Diagramme ergibt sich, dafl man
bei Gasverteilung hauptsichlich oben, bei einfach
forziertem Betriebe in der Hohenmitte und bei
méfligem Betriebe unten, gefirbte Siure erhélt (so-
zusagen iiberall, wo man die Richtung des mehr oder
weniger unveridnderten Originalgasstromes anneh-
men koénnte); mit einem NaySOz-Koérnchen im Ori-
ginalzustande behandelt, zeigen diese Sduremuster
keine so auffallend rotviolette Fiarbung, und auch
mit SnCl, meistens gar keine Gasentwicklung, wie
die ungefirbten und nitrosereicheren Muster; es
konnte ferner in ersteren durch Ferrocyankalium
viel intensivere E is e n reaktion erhalten werden.
Dieselben verdanken ihre Firbung der Eisenverbin-
dung der Stickoxyddisulfosdure und nicht dem Selen,
wie ich dies bereits in meiner am Anfang erwihnten
Abhandlung iiber Selen ausfithrlicher besprochen
habe. Aus letzterer sei noch im Auszuge bekannt
gegeben, daf iiberall, wo Bildung von Nitrosyl-
schwefelsdure oder andererseits vorwiegend hydro-
lytische Zersetzung derselben stattfindet, SeO, an-
zutreffen ist; also im Glover und Gay-Lussac, sowie
bei gewShnlicher Arbeitsweise im gesamten aktiven
Teil der Hauptkammer, mit Ausnahme des Kintritts-
zustandes (Eintrittsrohr, vorderster Teilder Kammer,
besonders die unteren Partien), woselbst nur Selen
zu finden ist. Bei Gasverteilung (Versuch D) findet
sich bedeutend weniger SeQ,, d. h. daneben auch
schon viel elementares Selen, umsomehr, je niher
man dem Kammerboden kommt. Die Bodensaure
selbst ist hierbei, a 18 o b es sich um Salpetermangel
handeln wiirde, durch ausgeschiedenes Selen rot
gefirbt; man kann jedoch mit roter Bodensdure
unter Umstéinden stindig und 6konomisch den Be-
trieb aufrecht erhalten; auch bieten sich hierdurch
mehrfache Vorteile (Schonung der Platinapparate,
gréBere Selenausbeute usw.). Rote Fiarbung einiger
im Innern der Kammer aufgefangencr Siuremuster,
sowie nicht ganz denitrierter Gloversiure beim Er-
kalten stammt nicht vom Selen, sondern vom Eisen-
nitrosodisulfonat.

Es erfolgten ferner separate Tem peratur-
bestimmungen mittels Maximalthermometer, wobei
sich folgendes ergab. Sowohl bei den Betrieben mit
einfacher Gaszuleitung als bei Gasverteilung war
immer oben, unter der Kammerdecke, hohere Tem-
peratur als unten; der Unterschied war bei ver-
teilter Gaszuleitung etwas grofler (11°) als bei den
Versuchen mit einfacher Gaszuleitung (8°). Von
vorn nach hinten ergab sich die hdchste Tempe-
ratur in der Mitte der Kammer; die diesbeziiglichen
Temperaturunterschiede, der Kammerlinge nach,
waren aber ziemlich unbedeutend, (2—3°) und
boten keine nennenswerten Anhaltspunkte beziig-
lich Fortschreiten der Reaktion. Ebensowenig auch
Gasanalysen, In der ersten Halfte der Kam-
mer war stets unten etwas mehr SO, (2,59%,) als
oben (2,09,) gefunden, wihrend im hinteren Teil
durch die gewéhnliche Bestimmungsweise kaum
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eine Abweichung konstatiert werden konnte (1,79
SO, oben und unten).

Was nun die praktischen Betriebs-
resultate anbelangt, so sei bemerkt, dal nach
Ausschalten der groflen Hauptkammer die Ver-
suchskammer naturgemdfl simtliche Rostgase er-
hielt, wodurch dieselbe um ungefihr 459, mehr zu
produzieren hatte, als bei miligem Betrieb A. Die
Produktion stieg von 4,52 auf 6,56 kg (pro 1 cbm
in 24 Stunden). Beim Versuch D sehen wir nun
gegeniiber dem unter ganz gleichen Umsténden aus-
gefiihrten Versuch B eine weitere Produktions-
zunahme von 149, (von 6,56 auf 7,48 kg) zugunsten
der um dieses Quantum entlasteten Hinterkammer
und zwar ohne sonstiges Dazutun, ausschlief -
lich durch die Gasverteilung. Trotzdem hatte
sich andererseits der Salpeterverbrauch sehr giinstig
gestaltet. (B = 0,59% NaNO;-Verbrauch, D
= 0,48%), wobei auch noch Anreicherung der Be-
tricbsnitrose stattfand. Wie wir spiiter noch sehen
werden, ist dieses okonomische Arbeiten nicht nur
als Ausnahmsfall zu betrachten und hauptséichlich
eine Folge der besseren Absorption von nitrosen
Gasen in den Gay-Lussacs. Bei Versuch D waren die
Austrittsgase hinter dem Gay-Lussac farblos, wih-
renddem dics bei der schon stark forcierten Arbeit
B nicht stéindig zu erreichen war. — Trotzdem bei
Gasverteilung der Kammer vorn kaum die Hélfte
des Gascs zugefithrt wurde, zeigt das Diagramm,
dall die Kammer daselbst nicht schlechter ausge-
niitzt war, als bei A oder B; auch hatte sich der Pro.
zell ganz und gar nicht in die Hinterkammer ver-
schleppt; letztere produzierte ja gerade bei D be-
deutend weniger, trotzdem sogar die hintersten der
6 Stutzen offen waren, und somit der Versuchs-
kammer auch an deren Ende viel frisches Gas zu-
gefiilhrt wurde; die etwas hohere Temperatur der
3. Kammer ist hier also nicht etwa als Folge tiber-
maliger Reaktion aufzufassen, sondern nur als eine
Art Erbschaft. Bei den forcierten Betrieben (B-——D)
war iiberhaupt die Temperatur naturgemifl stark
in die Hohe gegangen, ohne aber, wie wir gesehen
haben, den Betrieb nachteilig zu beeinflussen. Es
standen mir Ubrigens auch keine Hilfsmittel zur
Erniedrigung der Temperatur zur Verfiigung.

Wir wollen uns nun aus dem Gesagten ein
Bild iiber die Vorginge im Inneren der Kammer
machen, allerdings nur auf Grund des untersuchten
Léangsschnittes x—y mit den daran eng angren-
zenden Partien. Vor allem also dieVersuche A
und B, miGiger und forcierter Betrieb!

Das mit niedrigen Stickoxyden geschwingerte
Eintrittsgas erleidet bald nach Betreten des erwei-
terten Kammerraumes, aber schon innerhalb jener
Region, welche wir als Eintrittszustand zu Dbe-
zeichnen pflegen, insofern eine weitgehende En t -
mischung, daB die aus den ersten Oxydations-
(Kondensations-)produkten freigewordenen, auch
spezifisch leichteren, nitrosen Gase, die Inten-
tion haben, in die H 6 h e zu steigen, wiahrend aufler
den fertigen und in Bildung befindlichen Tropfen
(Nebel), auch der groite Teil derschwefligen
Gase mehr nach un ten, dem Xammerboden zu-
streben. Im Eintrittszustande erfolgt un t e n ver-
hiltnismaBig schwache Schwefelsdurebildung, na-
tiirlich, weil diese Zone direkt als schweflig
betrachtet werden kann.  Aber auch fernerhin

miissen wir die unteren Zonen als mehr schweflig
auffassen, denn die Entmischung wird immer gréer,
gibt immer mehr und mehr AnlaB dazu, dafl in den
oberen Regionen eine sehr stabile nitrose Verbin -
d un g, die Nitrosylschwefelsdure, entstehen kann.
Trotz vielfacher gegenteiliger Ansichten findet diese
Entmischung sicherlich statt; (es liegt mit fern,
eine genaue geometrische Grenzlinic konstatieren
oder suchen zu wollen, obzwar dies auch nicht ge-
rade unmdéglich wire); aber die bosen Folgen, nim-
lich vollstindige Verarmung an Salpeter in den
unteren Partien, bleiben groftenteils aus, da gliick-
licherweise folgende Umsténde mithelfen. Die oben
gebildeten Trépfchen wahrer Nitrose (vor Auf-
fangen in den Glisern miissen die ,,Nebel” sicher
noch viel stirker nitros gewesen sein, als i Glase
selbst) miissen die untere schweflige Region beim
Herabfallen passieren, werden also teilweise durch
SO, denitriert (wie wir gesehen haben, fehlt es im
Innern einer breiten Kammer meistens an geniigen-
dem Wasser), um schliellich mehr oder weniger
weitgehenden Zerfall e r s t anlaBlich hydrolytischer
Zersetzung in der Bodensdure zu erleiden, und auch
hierdurch den unteren schwefligen Regionen wesent-
lich zur Hilfe zu kommen. Der Bodensdure fallt
hier somit eine sehr wichtige Rolle zu, da sie
nitrose Gase freimacht. Die letzteren steigen aber
immer und gewissermaflen auch in voreiliger
Weise gegen die Decke, natiirlich auch gegen das
Ende der Kammer und geben somit mehr und mehr
AnlaB zu noch gréBerer Bildung von Nitrosyl-
schwefelsfiure in den oberen Partien, da ihnen ja
hier immer weniger 8O, zur Verfiigung steht; je
weiter wir nach hinten kommen, um so prekérer
gestalten sich die Verhéltnisse, und ein grofler Teil
der schwefligen Gase wird erst nach Wiedervereini-
gung mit nitrosen Gasen, also im Verbindungsrohr,
oder in der Hinterkammer, hier allerdings sehr
schnell, endgiiltiz aufgearbeitet. Warum nicht
ganz, bei so mifligem Betriebe, wie ihn Ver-
such A darstellt? Sehen wir doch, dafl unscre
Kammer sich bei den nichstfolgenden Versuchen
als bedeutend leistungsfahiger erwies! Einfach aus
dem Grunde, weil die Zersetzung der einmal
gebildeten Nitrosylschwefelsiure durch SO,
allein eine verhaltnismifBig sehr langsame ist, und
weil sie, ebenso wie die endgiiltige hydrolytische
Zersetzung in der Bodensiure, nicht am rich -
tigen Orte uad nicht zur richtigen
Zeit erfolgt. Wo die Kammer noch gréflere Pro-
duktionsfdhigkeit besitzt (in unserem Falle oben),
findet sich nicht geniligend SO, vor, wo letztere
nitroser Gase bedarf (unten), échappieren dieselben
infolge fataler Voreiligkeit. Moglicherweise ist auch
relativ weniger Sauerstoff dort, wo man solchen be-
notigen wiirdes). Die unteren Partien sind iiber-
haupt sehr stiefmiitterlich versorgt, wihrend obcn
zuviel des Guten vorhanden ist. Der Prozef} erhilt
oder speist sich in etwas schwerfillliger Weise von
unten nach oben, aber es gibt Punkte in unserem
Lingsschnitt, wo wir iiberraschend viel aber auch
gefirbte Siuren gefunden baben. An diesen
Knotenpunkten, die sich bei A und B nur spirlich
und nie oben vorfinden, miissen nun anlifilich des

8) Durch Gasanalysen konnte dies nur sehr
unvollkommen nachgewiesen werden.
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Kreuzungsvorganges giinstigste Mischungs- und Men-
genverhiltnisse vorhanden gewesen sein, und auch
raschere Bildung von Sidure stattgefunden
haben. Beim forcierten Arbeiten B haben
wir im Betriebe wesentlich bessere Resultate be-
ziiglich Produktion erzielt, der Proze zog sich mehr
in die Hohe und mehr nach hinten, was gar nicht
iiberraschend ist; unsere starke Nitrose im hinteren
Teil kam besser zur Geltung, als bei méaBigem Be-
trieb; aber auch hier zeigen die oberen Partien, bei
ungeniigend ausgeniitztem Kammerraume, Gleich-
maBigkeit in der Produktion (also keine lebhafte
Stérung durch SO;), es werden demnach auch hier
durch iibermiflige Bildung von Nitrosylschwefel-
siure der Kammeratmosphire nitrose Gase ent-
zogen, die wir, um riclitigen Betrieb aufrecht zu er-
halten, der Kammer wohl in etwas grofierem Malle
zufithren m u  t en, die aber infolge ihrer verspi-
teten Wirkung resp. zu weitgehender Oxydation
unsere Gay-Lussacs teilweise unabsorbiert ver-
lieBen. Bei beiden Versuchen war das Austrittsgas
zum Kamin gelb gefirbt. — Wir werden kaum be-
haupten konnen, daB, trotzdem die SO, auf dem
Wege bis zur halben Kammerldnge von 7,4 auf 2,59,
abnahm, der erste Teil der Kammer auch wirklich
dementsprechend alles aufgearbeitet hat,
denn die Hauptproduktion fand ja stets im hinteren
Teil der Kammer statt, und ein sehr betrichtlicher
Teil fiel auch noch der Hinterkammer zu. Das
Wiederaufleben der Reaktion in letzterer ist aber
nur eine Folge der bereits dargelegten Entmischung
und nicht die einer Verdiinnung. Es ist iiberhaupt
fraglich, ob uns die Gasanalysen auch nur ein an-
néhernd richtiges Bild iiber den wirklichen Zustand
jener Region geben, aus welcher das Gas abgesaugt
wurde. Die unteren Partien im hinteren Teile der
Kammer sind jedenfalls noch sehr schweflig, und
ein Fortbestehen nebelférmiger Halbfabrikate fiir
lingere Zeit ist, wie wir sehen werden, nicht recht
anzunehmen.

Fassen wir nun unseren Versuch mit Gas -
verteilung, D, ins Auge und vergleichen wir
denselben mit dem sonst ganz gleich bedachten
Versuche B! Wir hatten bei D bekanntlich vorn
kaum die Hélfte unseres Gases eingeleitet und sehen,
daB trotzdem im Eintrittszustande genau so viel
produziert wurde als dort, wo simtliches Gas die
Kammer vorn betrat (B oder auch A). Diese Ent-
lastung scheint der Kammer also zugute gekommen
zu sein. Wollten wir etwa ecine Entmischung im
vorher erwihnten Sinne konstatieren, so gelingt uns
dics nicht, denn ein Unterschied im Nitrosegehalt
der einzelnen Sduremuster — an und fiir sich nur
minimal — ist kaum nachzuweisen. Die Salpeter-
zirkulation war genau so groB, die Konzentration
der Sauremuster eher noch etwas gréfler als bei B,
und trotzdem waren die Proben, durchwegs
gut denitriert, es ist somit anzunehmen,
daB hier dem Betriebe keine niitzlichen nitrosen
Gase entzogen wurden, d. h. hier waren nicht die
Halbfabrikate und zum Teil auch die schon fertige
Schwefelsiure nitros,sonderndieKammer -
atmosphire selbst, und dies iiberall gleich-
miBig. Dem zufolge mullten sich die Vorgange
rascher abspielen. Wir suchen auch faktisch
vergeblich nach jener trigen GleichméBigkeit in der
Produktion, die wir bei A und B besonders in den

oberen nitrosen Regionen antrafen, und welche wir
als Zeit- und Raumverlust bezeichnen
miissen. Hier fallen die Durchschnittslinien viel
weniger mit den Diagrammen zusammen, letztere
steigen und fallen (aber weniger sprungweise als
bei B), was auf lustige Arbeit deutet. Die vielen
rotgefarbten Séuren zeigen uns, dafl es hier bedeu-
tend mehr, durch giinstige Kreuzung der Gase her-
vorgerufene, Knotenpunkte gab. Das Endresultat
aber — und dies ergeben unsere Durchschnitts-
linien — ist dennoch, daB wir in den verschiedenen
Hohen nahezu Gleiches geleistet haben, d.h. die
obere, mittlere und untere Region des Innern
unserer Kammer war iiberall nach Moglichkeit und
gleichméaBig ausgeniitzt, wie dies auller
den Diagrammen auch die praktischen Betriebs-
angaben erweisen. Die Kammer hat ihre Portion
iiberall aufgearbeitet, hier gibt es keine Halbfabri-
kate, kein Extramarschieren und kein auffallendes
Wiederaufleben des Prozesses in der Hinterkammer.
Obwohl wir sogar beim Austritt der Kammer
viel frisches Glovergas zugefiihrt haben, mulite
dieses sehr flott, beinalhe momentan zu
einer fertigen (gut denitrierten, ziemlich hoch kon-
zentrierten — etwa 57° Bé. — auch stark rot ge-
farbten) Saure verarbeitet worden sein, denn unsere
Hinterkammer hatte ja weniger aufzuarbeiten, als
bei gleicher Beschickung bei Versuch B. Wenn
auch die Nihe der hinteren Stirnwand ginstig mit-
gewirkt hat, so wird uns diese Tatsache, sowie iiber-
haupt der Versuch D, den Beweis erbringen kénnen,
daB, bei giinstiger Veranlassung, zur physikalischen
Umwandlung (Tropfen) von chemisch bereits fertig-
gebildeter Schwefelsduer nicht viele Meter und
kein langwieriges Herumschleppen von nebelfdr-
migen Halbfabrikaten nétig ist. Dieser Versuch —
eine Art Intensivverfahren, ohne sonstige Hilfs-
mittel, bloB mit rationeller Gasverteilung — wird
uns auch zeigen, daB sich im Innern unserer
Kammer durch sehr natiirliche Kontaktvermehrung,
d. h. Wiederbelebung der trige gewordenen Reak-
tion durch frisches Gas an hilfsbediirftigen
Orten, nicht nur viel raschere Vorginge abgespielt
haben, sondern, dafi dabei dem hochoxydierten
Zwischenprodukte, Nitrosylschwefelsdure, eine viel
untergeordnetere Rolle zufiel, als etwa bei
den vorherigen Versuchen A und B, welche uns die
iibrigens nicht unbekannte Tatsache zeigten, dafl
die einmal gebildete Nitrosylschwefelsdure
durch SO, und auch durch méafige Hydrolyse nicht
leicht und vollkommen zersetzlich ist, Nun denn:
unsere verhdltnism#Big schr starken Sduremuster
bei D (es waren welche bis 58,5° Bé. zu finden) be-
durften weder einer Zufithrung von 80,, noch einer
besondcren hydrolytischen Zersetzung, denn sie
waren schon von allem Anfang an ge-
niigend denitriert. Auch die Bodensiure
spielte hier also eine ganz nebensdchliche
Rolle, und diente nur zum Ausgleiche der ver-
schieden konzentrierten Sauren. Wir werden sicher-
lich auch einen gewissen Zusammenhang aus den
diesmal gréBtenteils rotbraun bis tiefrot gefdrbten
Siuren vermuten, mit jenen dhnlich gefidrbten, aber
nur spirlich auftretenden Séuremustern bei A und
B, welcheangiinstigarbeitenden Knoten-
punkten zu finden waren. Die Farbe erwies sich
iiberall als von Eisennitrosodisulfonat herriihrend;
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ob wir nun vorlaufig annehmen, daf dessen freie
Sgure, die Stickoxyddisulfonsiure, beim Prozesse
direkt oder als Reduktionsprodukt
(aus Nitrosylschwefelsiure durch SO, entstanden)
mitgespielt hat, ist es sicher, daBl bei Gasverteilung
deKammeratmosphireiberall,und
zwarindem Sinnenitros war, daB die
Bildung von Nitrosylschwefelsdure griindlich ge -
gt6rt wurde, sicherlich nicht zum Schaden des
Schwefelsdurefabrikanten!. Fiir den Praktiker und
sorgsamen Behiiter einer breiten oblongen Kammer
ist es jedenfalls erfreulich, wenn ihm diese Kammer
ohne besondere Hilfsmittel (durch einfache Haus-
mittel) tatsédchlich um etwa 149 mehr
Siure liefert, als er sonst, selbst bei stark forciertem
Betrieb mit einfacher Gaszuleitung erhalten konnte.
Obwohl vielleicht die Glocken beinahe weil
sind, dic Tropfstellenweniger lus tig arbeiten,
in der Kammer auch etwas h 6 h e r e Temperatur?)
und ein schwacher Unterdruck herrscht, wird
dies sicherlich aufgehoben, durch den Vorteil giin-
stigen Salpeterverbrauchs (gute Absorption), daB
man der Superphosphatfabrik, der Konzentration
usw. weniger Salpeter zufiihrt, scine Platinapparate
schont, mehr Selen zur Ausscheidung bringt, im
Austritt keine gelben Gase entweichen sieht usw.
Nicht zumindest erfreulich ist die Perspektive, daB
die Kammer auch ldnger dauern wird, denn
infolge derartiger Gestaltung des Prozesses werden
nicht nur die ,,toten Ecken® im Innern aus-
geniitzt, sondern der Kammerraum ist tiberall von
weniger hoch oxydierten nitrosen Gasen aus-
gefiillt, welche nicht zuerst Nitrosylschwefel-
sdurebildung veranlassen, damit. diese dann, hydro-
Iytisch zersetzt, ein Zerfressen der Bleiwinde be-
giinstige; dic A bn il t z u n g des Bleies steht sicher
nicht im Verhiiltnis zum in die Kammer hinein-
geschickten Salpeler, sondern zur gebildeten
Menge an Nitrosylschwefelsiure.
Hat man wegen etwas zu hoher Durchschnitts-
temperatur in puncto Angriff des Bleies etwa Be-
fiirchtungen, so wird man natiirlich nach Méglich-
keit fiir Kiithlung oder Wasserzerstiubung sorgen.

Obgleich wir eigentlich nur einen Langsschnitt
ins Auge gefal3t haben, werden wir beim Versuche D
(wenn nicht schon bei A und B), die Abhraham -
sche Theorie sicherlich fallen 1assen miissen,
da hierbei dic von derselben vorgeschricbene Marsch-
route durchaus gestort wird; sie vertriigt ein kiinst-
liches Vermischen der Gase nicht, aber auch jenes
einfache Verfahren nicht, durch welches wir Gase
an jenen Stellen vermischten, wo es eben not -
wendig war. Fswurde durch diesen sehr nahe-
liegenden Vorgang beziiglich Produktionserh6hung
beinahe dasselbe erreicht, als ob wir an vielen
Stellen Bleiwinde oder sonstige durch Oberflichen-
kondcnsation giinstig wirkende Hindernisse gestellt
hitten. Sorels Behauptung, ,,in der Achse mache
man Nitrosylschwefclsiure, an den kithlen Kammer-
winden wirkliche Schwefelsdure‘, erwies sich bei A
und B als richtig, bei D aber als hinfillig. Schon
Scherte!und H ii bn er usw. kamen durch ihre
Versuche zu der Uberzeugung, daB die Nitrosyl-
schwefelsdure es ist, welche Verzigerung und teil-

9) Im Zentrum zeigte das Maximalthermo-
meter 103°.

weisen Stillstand im Schwefelsiurebetrieb verur-
sacht.

Aber auch Stickstoffverluste werden durch
Nitrosylschwefelsiiure insofern hervorgerufen, als
deren namhafteres Auftreten in der Hauptkammer,
die Entstehung von schlecht absorbierbaren Stick-
oxyden verursacht, die ,,hochoxydierten* Gase des
Praktikers, welche doch wohl als freies NO, aufzu-
fassen sind! — Bei Gasverteilung hatten wir recht
ansehnliche Salpeterersparnisse angetroffen. Das
Austrittsgas vor dem Kamin war farblos, obwohl
sich in unserer langen Hinterkammer diesmal —
da diese ja weniger SO, aufzuarbciten hatte, aber
gleichen O-Vorrat besal}, als bei B — eher Anlall
zur iibermiBigen Oxydation der nitrosen Gase bot.
Die Gay-Lussactiirme waren sowohl der Anzahl, als
ihrer Brauchbarkeit nach genau dieselben. Wenn
nun diesmal in diesen Apparaten vollkommenere
Absorption erfolgte, so kann dies nich ¢t deren
besseren Konstruktion zugeschrieben werden, son-
dern n u r dem Umstande, daB wir schon priventiv
in der Hauptkammer einer hheren Oxydation ent-
gegensteuerten und schon hicr die Verhiltnisse der-
art gestalteten, daBl sich in der Hinterkammer das
richtige Verhiltnis (sagen wir NO + NO, = N,0;)
und nichts dariiber, also kein freies NO, (wie bei A
und B) bilden konnte. Die Kammeratmosphiire
muBte also bei D, trotz der vorziiglichen Produktion,
groBtenteils nur NO-haltig gewesen sein,
wenigstens dort, wo die, fiir unsere breite Kammer
vielleicht wnzureichende, Gasverteilung zur Gel-
tung kam.

Es konnte leicht der Vorwurf gemacht werden,
dali diese beziiglich Salpeterersparnis so 6kono-
mische Arbeit wohl wihrend einer 10—I12tiigigen
Versuchszeit aufrecht erhalten werden kann, daf
es dann aber schlieBlich, etwa infolge chemischer
N-Verluste, doch zn Salpeterarmut kommen diirfte.
Die Versuche resp. diesbeziigliche Beobachtungen
wurden also praktisch 7—8 Wochen unter genauer
Kontrolle weitergefiihrt, jedoch mit dem Unter-
schiede, dafl die mittlerweile hergestcllte gro Be
Hauptkammer (siehe Skizze a) mit etwa um
229 gréBerem Rauminhalte als jener der Versuchs-
kammer, nunauch mit eingeschaltet wer-
den mulite. Sie erhielt das Gas durch ihr ein-
faches seitliches Eintrittsrohr, die Versuchskammer
hingegen der ganzen Kammerlinge nach verteilt,
so wie bei D. Auf Grund genauer Messungen der
produzierten Siuren wurde beiden Kammern die
gleiche Menge Gas zugeteilt, hierdurch fiel also
der kleineren Versuchskammer um etwa
209% miehr Arbeit zu. Die Hinterkammer war
natiirlich gemeinsam. Als Durchschnittsergebnisse
eines Monats gebe ich nachstehend einige Daten
(8. Tabelle S. 1185).

Der an und fiir sich schr giinstige Verbrauch
an Salpeter spricht dafiir, daB bei stindigem Ar-
beiten mit Gasverteilung tiberhaupt keine Ver-
luste von praktischer Bedcutung zu
befiirchten sind. Verglichen mit dem Salpeterver-
brauch desselben Monats — Mai — im Vorjahre
(0,769, NaNQ;), wobei keine Gasverteilung er-
folgte, aber genau dieselbe Gesamtproduktion, und
auch identische Auflenzustinde vorhanden waren,
betrug die Gesamtersparnis 2523 kg NaNQ; —
Im Vergleich zur gleich beschickten groBen Haupt-



He 1?512%.' -;g}‘;ﬁ?”ilgl-m.] Littmann: Praktische Beitrige zur Bleikammertheorie. 1185
. . Bodens#ure
Produktion | Produktion enthalt Anmerkung

in tons in % °C. 9% NaNO,

Versuchskammer 351,5 40,4 80 0,0100 Bodensiure rot;
> ’ ’ H,N nicht einmal in Spuren

Gr. Hauptkammer . 356,0 40,8 76 0,0565
Hinterkammer 111,0 12,8 43 0,0500
1 99 _ o Austritt vor Kamin: farblos
Glover, Rohre usw. . . 52,2 6,0 Austritt beim Kamin: gelblich

Gesamtproduktion 870,7 tons Schwefelsiure (50° Bé).
Salpeterverbrauch 0,47 % NaNOs per 100 kg (50° Bé).
Ausbeute 4,84 kg Schwefelsiure (50° Bé) per 1 kg S = 99 %.

kammer hatten wir in der besser denitrier-
ten Bodensdure der Versuchskammer insgesamt
163 kg NaNO; erspart (was bei der groBen Kammer,
Gasverteilung vorausgesetzt, sicherlich auch der
Fall gewesen wire), die iibrigen 2360 kg wurden
diesmal nur dadurch erspart, daB uns die
Moglichkeit geboten war, die Austrittsgase farb -
los zu erhalten, d. h. die Absorption der Gay-
Lussactiirme auf das giinstigste zu beeinflussen,
doch mufite schon wihrend der eigentlichen Reak-
tion in der Hauptkammer hierfiir gesorgt werden.
Der Kammerwirter brauchte nur die hintersten
Stutzen des langen Vertcilungsrohres entsprechend
zu regulieren, um das Austrittsgas vor dem Kamin
farblos zu gestalten. Diese Regulierung kann in
Gegenden, wo grofle Temperaturschwankungen zwi-
schen Tag und Nacht stattfinden — wie dies auch
bei uns der Fall ist — sehr vorteilbaft sein und ist
jedenfalls ausgiebiger und auch rationeller, als et-
waige Wiederbelebung in der Hinterkammer, indem
man derselben frisches SO,-Gas zufiihrt, wie viel-
fach vorgeschlagen und auch von mir frither
stindig benutzt, aber wieder aufgegeben wurde;
hierdurch kann némlich nur sehr unvollstindig und
auch zu spét eingegriffen werden. Wollte man
gar von dem o b er e n Teil einer Hauptkammer fiir
die Hinterkammer frische Gase zu Hilfe nehmen,
so ist dies prinzipiell sicherlich verfehlt, denn
oben ist das Gasgemisch immer so ‘nitros, daB in
dem Verbindungsrohr sehr schnell fertige Schwefel-
séiure gebildet wird, und man fiihrt somit der Hinter-
kammer eigentlich nitrose Gase zu, die man un-
nitigerweise der ersten Kammer entzogen hat. Bei
Gasverteilung gelingt es also, einige {/bung und Ver-
1aBlichkeit des Arbeiters vorausgesetzt, schon in der
Hauptkammer auch in dieser Bezichung gerade
dierichtigsten Verhiltnisse zu treffen. Zu-
viel des Guten darf natiirlich nicht getan werden,
ist dies aber der Fall, d. h. erfolgt infolge Unvor-
sichtigkeit oder auch sonstiger Betriebsstérungen
Salpetermangel, so kann dieser in viel kiirzerer
Zeit wieder korrigiert werden, als bei einfacher Gas-
zuleitung, wo es bekanntlich oft viel Mithe kostet,
einen einzigen in Unordnung geratenen Massen-
strom zu bezihmen, wobei das Ubel schon lange
in der Kammer stccken kann, ohne dal unsere
Glocken oder auch die noch gelben Schaulécher
hinter den Gay-Lussacs dies andeuten wiirden; es

Ch. 1906,

beginnt nédmlich allenfalls die Verarmung an
Salpeter in den un teren Teilen der Kammer in
unkontrollierbarer Weise; daneben kénnen die oberen
Partien wohl noch sehr nitros sein.

Wir wollen nun das bisher Angefiihrte kurz
wiederholen, gleichzeitig aber einige weit -
gehendere Schliisse ziehen, selbst auf die Ge-
fahr hin, daf das meiste schon bekannt ist! Im
Innern jeder oblongen Kammer mit ein-
fa ch er seitlicher Gaszuleitung erleidet man beim
Schwefelsdurebildungsprozesse insofern mehr oder
weniger Raum- und Zeitverluste, als die schwef-
ligen und die nitrosen Gase bald nach Betreten der
Kammer eine betrichtliche Separation er-
fahren; hierdurch entstehen einerseits schwef-
li g e Regionen, welche schon aus diesem Grunde
allein keiner wesentlichen Verbesserung fahig sind,
aber auch, weil sie unvollstindig und nicht zur
richtigen Zeit, auch impulsiv, mit den mehr in den
oberen Regionen befindlichen nitroseh Gasen (resp.
den sehr stabilen nitrosen Verbindungen) in Be-
rithrung kommen. Durch letzteren Umstand wird
der Kammeratmosphire zuviel Stickoxyd entzogen,
weshalb zahlreiche Stellen der Kammer nicht ent-
sprechendes leisten kénnen. Ebenso impulsiv treten
in der Kammer an Orten, wo infolge richtiger
Kreuzungsvorginge die Verhéltnisse am giinstigsten
sind auch Knotenpunkte (analog der Wiederauf-
lebung des Prozesses in der néichsten Kammer), je
nach Arbeitsweise und Form der Kammer mehr oder
weniger hiufig auf, aber es liegt nic h t in unserer
Macht, auf die diesbeziiglichen Verhiltnisse ent-
sprechend EinfluB auszuiiben. — Bei forzierter
Arbeit zieht sich der Proze von unten nach oben;
um Uberschwefelung zu verhiiten, muB fiir grofere
Salpeterzirkulation gesorgt werden, wodurch jedoch
andererseits in den oberen Partien wieder zur Bil-
dung von zu hoch oxydierten Schwefelstickstoff-
séiuren AnlaB gegeben wird. Die Bodensdure nimmt
bei dieser Arbeit direk ten Anteil an dem Pro-
zesse.

Das Innere jeder oblongen Kammer, ob
breit oder schmal, kann nur durch korre-
spondierende Verteilun g der Eintritts-
gase wirklich rationell ausgenutzt werden,
denn durch die Verteilung wird nicht nur der vordere
Teil der Kammer giinstig entlastet, sondern
auch gute Mischung und stindige Durch-
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kreuzung erzielt, welche zeitgerecht die
Entstehung von stabilen Schwefelstickstoffverbin-
dungen verhindert oder stOr t; hierdurch kann
man die Kammeratmosphére selbst
und zwar iiberall gleichmiBig nitros erhalten,
und obwohl diese nie zu hech oxydiert
ist, erfolgt viel ra s ch ere Bildung der Schwefel-
siure aus ihren Komponenten nnd bis zu einem ge-
wisgsen Grade auch gleich denitriert. Die
Bodensiure, welche hierbei auch bedeutend stirker
gehalten werden kann, spielt in diesem Falle keine
wescntliche Rolle und dient nur dazu, dic
verschicden konzentrierten Siuren auszugleichen.
Durch Gasverteilung kann also jede Kammer oder
jedes System bedeutend produktiver und
auch okonomischer gestaltet werden. Ein Inten -
sivverfahrenohne durchwegsratio-
nelle Gaszuleitung ist somit trotz
sonstiger Hilfsmittelimmerunvoll-
kommen.

Das iibermiaBige Auftreten (in nachweisbaren
Mengen) von Nitrosylschwefelsdure ist auch gegen
die Intention eines jeden Intensivverfahrens; nicht
nur aus dem Grunde, weil im Innern der Kammer
die hydrolytische Zersetzung ganz unvollkommen
sein mull, sondern weil damit direkte, fernere
Salpeterverluste verbunden sind, indem
durch die vers p 4 tete Denitrierung dieser hoch-
oxydierten Schwefelstickstoffsdure auch dement-
sprechend hochoxydierte nitrose Gase frei
werden, welche die Salpetergasaufhilter selbst bei
geniigender Anzahl wund bei guter Kon-
struktion in ganz bedeutendem Mafle unab-
sorbiert verlassen. Als cinzig wirksames und
natiirliches Mittel, diesen prekiren Verhiltnissen
entgegenzutreten, kann ebenfalls nur fortwihrende
und rationelle S t 6run g der Bildung von Nitro-
sylschwefelsdure durch zugefiihrte SO,, aber pri -
ventive, in der Hauptkammer bezeichnet wer-
den. Chemische Stickstoffverluste sind hierbei nicht
zu befiirchten.

Bei rationeller Gasverteilung erscheint uns nach
einiger Ubung der Betrieb viel ruhiger, lenkbarer
und weniger mysterids, ebenso finden wir, daB,
wenn im Innern alles klappt, viel unentschie-
dene Fragen weniger von Bedeutung sind, als ihnen
zugeschrieben wurde. (Rolle der Bodensiure, ob
wir mit Unterdruck oder Ubecrdruck arbeiten, ob
die Glocken der Hauptkammer etwas blasser wer-
den, die Tropfstellen weniger lustig arbeiten, oder
gar die Temperatur der Haupt- und Hinterkammer
etwas hoher wird. Die reduzierende Wirkung der
Koksfiillung in unseren sonst richtigen Gay-Lussacs
kann Unékonomie im Salpeterverbrauch wenig ver-
ursaichen usw.).

Welche Gaszuleitungistnunals
wirklich rationell zu betrachten?
Auller vielen beziiglich anderer Fragen weit aus-
einandergehenden Ansichten ist es gerade
dieser Punkt, dessen endgiiltiger Aufklirung viel
weniger Aufmerksamkeit geschenkt wurde, als es
notig und auch moéglich gewesen wire, denn
gerade hier 1iBt sich sicherlich eine N orm auf-
stellen. Ich verweise auf diesbeziigliche Ausein-
andersetzungen in Lunges ,Handbuch der
Schwefelsiurefabrikation‘* (Neueste Auflage S. 404),
woselbst es nach Besprechung der hierauf bezug-

habenden Meinungsverschiedenheiten, auf Grund
der Untersuchungen von Lun ge und N aef liber
die Zusammensetzung der Gase, als Resumé heifit :
HLEsmuBganz gleichgiiltig sein, an welcher
Stelle die Verbindungsréhren angebracht werden
(nimlich oben oder unten). Ich kann die Richtig-
keit dieses Satzes schon auf Grund der hier vor-
liegenden Abhandlung ganz und gar nicht teilen,
und sicherlich so mancher andere Praktiker auch
nicht. Ich schreibe sogar cinen sehr grofBen Teil
der Anomalien direkt dieser Gleichgiiltigkeit zu.
Der eine baut sich ein System oder auch nur einen
Teil desselben (einen Zwischenturm und dgl.), ein
anderer gen a u dasselbe, doch fiel dem Instal-
lateur hier ein, einmal die Gase statt von oben,
umgekehrt zu leiten. Die Auskunft, die man
iiber die Brauchbarkeit des sonst identischen
Systems erhdlt, ist eine total entgegenge-
se tzte und eine Frage fiir lange Zeit wieder un -
entschieden. Viele absonderliche Vorschlage
beziiglich kiinstlicher besserer Gasmischung wéren
auch nicht zutage getreten. — Mein Versuch D
mit Gasverteilung, der weder als neu, noch als ge-
niigend ausgiebig fiir die betreffende breite Kammer
bezeichnet werden kann, erwies aus den daselbst
angefiihrten vielfachen Griinden, daB nur eine Gas-
zuleitung von o ben wirklich zweckentsprechend
sein kann. Lauter Vorteile — keine Nachteile!
Erinnern wir uns an die Separationen, welche in
einer oblongen Kammer mit seitlicher einfacher
Gaszuleitung unkontrollierbare Verhaltnisse ge-
schaffen haben, welche wir nur durch An-
wendung des Gegenstromprinzips ent-
sprechend giinstig gestalten konnten! Es ist sehr
wahrscheinlich — die Diagramme ergeben dies —,
daB unsere Kammer, wenn sic ctwa folgende
Form besessen hitte (schraffiert), bei Versuch

A und auch B ebenso leistungsféhig gewesen wire,
als in ihrer urspriinglichen Form. Die oberen, hin-
teren Partien leisten wenig, weil dort stabilere
Schwefelstickstoffsduren entstehen, die unteren, vor-
deren hingegen sind schweflig. In Praxi wire diese
Form zumindest als Kuriosum zu betrachten; cs
bleibt somit bei einer o blon g e n Kammer nichts
anderes iibrig, als eine Gasverteilung, um
einesteils vorn zu entlasten, das Stagnieren des
Betriebes in den hinteren Teilen aber dadurch zu
umgehen, dafl man den nitrosen Gasen schwefliges
Gas entgegenfihrt. Und dies ohne Gefahr
sogar im hintersten Teil der Kammer, wenn sie
zu lang ist, oder wo mehrere Hauptkammern
hintereinander gebaut sind, bis in alle aktiven
Teile derselben. Richtige Anordnung der Verbin-
dungsrohre ist ja da nur Konstruktionssache. Man
wird hierdurch bis zu einem gewissen Grade auch
mit weniger Kammern auskommen und keine allzu-
weite Mehrteilung bendtigen. BeiNeunanlagen
wird man sicherlich keinen Schaden erleiden, wenn
man den allereinfachsten Weg einschligt und von
Haus aus dafiir sorgt, dafl durchwegs Gaszuleitung
von oben erfolgt und Gasableitung von unten,
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damit die zueinander gehérigen Gase
sich auch wirklich rechtzeitig treffen. Ich
habe gemeinsam mit Herrn Dr. Szigeti auch
Versuche in kleinem MaBistabe angestellt, indem
wir durch zwei Rohre, die (inklusive der Verbin-
dungsrohre) nicht nur genauestens gleiche Formen
besaflen, sondern auch genau auskalibriert waren,
Eintrittsgase aus dem Glover durchgesaugt haben,
aber derart, dafl das eine Rohr von unten nach oben,
das andere umgekehrt Gase erhielt. Jenes Rohr,
welches die Gase von oben nach unten pas-
sierten, produzierte nicht. nur mehr, sondern
auch besserdenitrierte Siure. Es hatten
also dieses trotz der gegenden Auftrieb
gerichteten Gasrichtung jedenfalls mehr Gase
durchstrichen oder aber es wurden letztere an und fiir
sich s c hneller aufgearbeitet. Wem dieser Ver-
such nicht maBgebend erscheint, der mége Meyers
Tangentialverfahren in Betracht zichen,
eines der wenigen wirk li ¢ h e n Intensivverfahren
auch ohne Zuhilfenahme sonstiger spezieller Hilfs-
mittel. Ich kann iiber diese vorteilhafte Arbeits-
weise leider nicht aus praktischen Erfahrungen,
sondern nur aus oberflichlichen Besichtigungen ein
Urteil abgeben. Ich will es auch dahingestellt sein
lassen, ob hierbei iiberhaupt und, wie weit die
tangentielle Zuleitung zur Geltung kommt. Dal}
aber die Zuleitung von o b en unbedingt den giin-
stigsten EinfluB auch auf das Innere der Kam-
mer nehmen muf}, unterliegt keinem Zweifel. In-
folge der mehr nach oben gerichteten Bestrebung
der entbundenen niedrigen Stickoxyde treffen diese
immer frisch zugefiihrte schweflige Gase an, wo-
durch ein wahres Gegenstromprinzip geschaffen
wird, welches mehr oder weniger die wiederholt an-
gefithrten qualitativen und quantitativen Besse-
rungen zur Folge hat. Die Anwendung eines Venti-
lators miiflte meiner Ansicht nach hier noch viel
mehr am Platze sein, als bei vielen Intensivver-
fahren, wo die Gaszuleitung als Nebensache er-
schien, dadurch aber sicherlich vieles wieder wett-
gemacht wurde.

Im Verlaufe der hier dargelegten Untersu-
chungen, sowie iiberhaupt in der Praxis der Schwe-
felsdurefabrikation, treten Beobachtungen zutage,
die sowohl mit den &lteren theoretischen Auffas-
sungen, als jenen jiingeren Datums nicht ganz ver-
einbar sind. Ich erachte es daher meinerseits als
eineArt Pflicht, in Kiirze auf diesen Punkt einzugehen.

Die Auffassung (die sich selbst in der neuesten
Auflage des L un g e schen Handbuches vorfindet),
daf} als hauptsichlichstes Zwischenprodukt und in
allen Stadien des eigentlichen Schwefelsdurebildungs-
prozessesnurdie Nitrosylschwefelsiure
die Hauptrolle spielt, ist meiner Uberzeugung nach
unhaltbar, aus vielen — anderen Orts — und auch
durch meine Wenigkeit dargelegten Griinden und
Beobachtungen. Ich schlieBe mich der Ansicht
jener Praktiker an, welche die Bildung von Nitro-
sylschwefelsdure als ein unvermeidbares
Ubel hinstellen; an dieser Tatsache #ndert auch
der Umstand nichts, daB sich diese.ab und zu auch
in gréBerer Menge im Verlaufe des Prozesses vorfindet.

Sabatier!®) hat uns mit einem anderen

10) Compt. r. d. Acad. d. sciences 122, 1417,
1479, 1537 (1896) und 123, 255 (1896).

Ziwischenkérper bekannt gemacht, und Trautz
(loc. cit.) ist es in erster Linie, der unsere Aufmerk-
samkeit auf diesen Korper entsprechend gelenkt
hat; aber die neueren Auseinandersetzungen R a -
schigs1l), der nun auch die Sabatiersche
Verbindung fiir seine Theorie zu Hilfe nimmt,
haben die Sache, allem Anscheine nach, auch noch
nicht endgiiltig aufgeklirt. Die Verbindung, um
die es sich handelt, und deren R e st e iiberall, wo
Schwefelsdurebildung erfolgt (besonders aber im
Glover, bei forcierter Arbeit im Innern der aktiven
Kammer), in Form der roten oder braunen Eisenver-
bindung tatsédchlich nachzuweisen sind, ist
die Stickoxyddisulfosdure. Bekannt-
lich ist diese allerdings ein Reduktionsprodukt der
Nitrosylschwefelsdure (wo ich deren Reste bei Gas-
verteilung gefunden habe, bei den roten Siuren
diirfte sie teilweise ebenfalls nur ein derartiges
Reduktionsprodukt gewesen sein), aber wir wissen,
dal sie auch priméar entstehen kanp,
und auch im Kammerprozel3 voriibergehend, zu
mindest im selben Mafle wie Nitrosylschwefelsiure,
entstehen mu 3, wenn es uns auch Schwierig-
keiten macht, sie de facto iiberall nachzuweisen.
Ich glaube, daB3 es der Theorie in kiirzester Zeit ge-
lingen wird, festzustellen, dafl, wo die Verhiltnisse
entsprechend rationell gehalten sind, nur dieser
Zwischenkorper entsteht, also alserste Stufe,
nicht aber als Reduktionsprodukt der Nitrosyl-
schwefelsiure, da im letzteren Falle iiberall iiber das
Ziel geschossen wird, und zwar sowohl zum Schaden
der Theorie, als noch mehr der Praxis. Man kann
némlich unter keiner Bedingung als hauptsich-
lichstes Zwischenprodukt eine Verbindung anneh-
men, diesich bei volliger Abwesenheit von SO, bildet
(Gay-Lussac) und aus vorher (Hinterkammer) sich
auch oxydierenden Stickoxyden, iiberall dort, wo
alle diesbeziiglichen Verhiltnisse gerade ent -
gegengesetzt sind: das ist anliBlich der
Hauptreaktion der Schwefelsdurebildung. Ja, lassen
wir es zu Separationen kommen, wie dies hier klar-
gelegt wurde (A und B), so erhalten wir an vielen
Stellen Nitrosylschwefelsiure, aber es ist Pflicht
jedes Schwefelsdurefabrikanten, dem an Okonomie
der Zeit und auch des Geldes gelegen ist, der Bildung
derselben, soweit es sein unperfektes Kammer-
system gestattet, entgegen zu arbeiten.

Die Bildung der Stickoxyddisulfosiure
NO(HSO;), erfolgt nach Sabatier laut Glei-
chung :

2 NO +0+280, +H;0=2[NO(HSO;)] (farblos)

=NO +NO(HSOQ3), (dunkelblau),
das farblose Zwischenprodukt kann, da nicht iso-
liert, als hypothetisch betrachtet werden; die blau
gefarbte Saure gibt, mit Luft behandelt, Nitrosyl-
schwefelsiure. Raschig findet vor allem, daB
die richtige Zusammensetzung dieses Korpers, den
eriibrigens Nitrosisulfosiure nennt, eigent-
lich folgende ist: HO.NO.HSOy; seinen neuesten
Gleichungen zufolge sollte sich der Prozef folgen-
dermaBen abspielen :

I ON.OH +80,=0N.80,.0H

H
II. ON.S0,.0H+ON.OH =N0+0N/O

\80,.0H

1) Diese Z. 33. 1281 (1905).
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111 ON <0H —NO+H,S0, Mecham‘sche Réstofen beim
SO,.0H Bleikammerproze8.

IV. 2NO+0+H,0=20N.0H,

demnach entsteht also als Zwischenprodukt auch
die urspriingliche Raschigsche Verbindung:
Nitrososulfosiure (ebenso hypothetisch wie das der
Zusammensetzung nach identische farblose Zwi-
schenprodukt Sabatiers). Schon der Beginn,
wenn er auch fiir den wirklichen Beginn der Reak-
tion, also im Glover und Eintrittszustand, gelten
soll, muB als recht unwahrscheinlich erscheinen.
Weder der Luftsauerstoff, noch der iiberwiltigende
UberschuB an 8O, wird bier zum Ausdruck gebracht.
Selbst zugegeben, daB in dieser ersten, durchaus re-
duzierenden Region tatsdchlich salpetrige
Siure in die Reaktion tritt, diirften wir uns kaum
begreiflich machen konnen, daB gich gar noch
ein zweites Molekill derselben als solche
an die stets vorherrschenden, kolossalen Massen
von SO, herantraut.

Im Glover, oder bei unserem Versuche D, wo
wir notwendigerweise — so weit die Gasverteilung
zur Geltung kam — auch den in unserer Haupt-
kammer zirkulicrenden Vorrat an Stickoxyden als
in der Form von NO befindlich annehmen muBten,
sahen wir trotzdem auffallend raschere und giin-
stigere Vorginge. Trotz seines niedrigeren Sauer-
stoffgehaltes ist also das gasfdrmige NO allem
Anscheine nach als vorziglicher Sauerstoffiiber-
triiger aufzufassen; alles ibrige verweilt zu lange in
fliissiger oder, wenn es angenehmer ist, in Nebelform.

Zugegeben, daB bei der prim & ren Schwe-
felsdurebildung n ur dem NO die Rolle des Sauer-
stoffiibertrigers zufillt, so kommen wir zu einer
méglichst einfachen und daher auch nicht unwahr-
scheinlichen Erklirung:

OH
0, + 0+ H,0 =NO(
NO +80; +0 + H, \H803
das Kondensationsprodukt — nennen wir es mit

Rasohig Nitrosisulfosdure — spaitet sich bei
entsprechender Zufuhr von Wasger:

N0<%1§10 +xH,0==NO +H,80,.xH,0,
also anliBlich der unmeflbar ra-
schen Bildung des Kondensations-
produktes, Nitrosisulfosdure, er-
folgt die Sauerstoffiibertragung,
bei der Zersetzung desselben durch
gentigend Wasser: dieSchwefelsédure-
bildung, wenn keine Nebenreaktionen statt-
finden, wie dies jedoch meistens in unseren unper-
fekten Kammersystemen der Fall ist; es tritt ndm-
lich wirkliche Oxydation des NO
selbst, und damit Hand in Hand gehende Bil-
dung von stabileren Schwefelstickstoffséuren (Nitro-
sylschwefelsiiure) nur dort auf, wo eben SO,
nicht mehr vorherrscht, oder auch, wenn es an ge-
niigendem Wasser mangelt (Bleikammerkristalle).

Es ist dies allerdings eine nur qualitativ ge-
stiitzte Ansicht (siehe auch Verhalten des Selens
usw.), aber sie diirfte vielleicht, zufolge ihrer Ein-
fachheit, den Anspriichen und Beobachtungen des
Praktikers entsprechen.

Brasso, am 12, April 1906,

Von E. Harmuany und F. Benker.
(Schlufs von S. 1134.)

Bei der Verarbeitung der diversen, fiir die
Schwefelsiurefabrikation heute in Frage kommen-
den Pyrite diirften sich zurzeit keinerlei Schwie-
rigkeiten ergeben, soweit solche aus der Struktur
derselben hervorgerufen sein konnen. — Kommt
es auf ein technisch erreichbares vollkommenes Zu-
riickhalten des Arsens und des Eisens aus der
Kammersgure an, so schalten wir zwischen Glover-
turm und erster Kammer einen Filtrierturm ein,
wie wir das schon fiir gleichen Zweck seit Jahren
bei Systemen, welche mit Handofen betrieben wer-
den, auch tun.

Besonders vorteilhaft haben sich fir mecha-
nische Ofen Pyrite von kristallinischer
Struk tur erwiesen, so namentlich die soge-
nannten Bosmo- und Sulitelmakiese, und aus diesem
Grunde sind die mechanischen Ofen auch ganz
besonders in den skandinavischen Léndern einge-
fithrt, namentlich auch fiir die Zellulosefabrikation.
Aber auch beim Bleikammerprozel haben sie
dort weiteren Eingang gefunden, und fiir verschie-
dene unserer dortigen Klienten haben wir die ent-
sprechenden Einrichtungen getroffen, resp. bei deren
Installation mitgeholfen. Es ist uns ein Werk in
Schweden bekannt, welches jetzt 22 Herreshoffofen
in Betrieb hat.

Aber auch bei den sonstigen Pyriten ver-
schiedener Provenienzen ergeben sich keinerlei ab-
sonderliche Schwierigkeiten, wenn man ihre Struk-
tur bei der Konstruktion der Staub-
kammern richtig beriicksichtigt.

Wir bemerkten bereits oben, daBl namentlich
bei dem Herabfallen des Rostgutes von einem Herde
zum anderen eine stirkere Staubentwicklung statt-
findet, die durch den aufsteigenden Gasstrom noch
beférdert wird. — Kauffmann will diesen
Ubelstand durch einen Schirm von Asbest ver-
meiden und damit —— wie er sich in der uns vor-
liegenden Broschiire vorsichtig ausdriickt — eine
iibermé fige Staubbildung ausschlieBen. Wir
konnen nur konstatieren, dall dieser von Kauff -
m a n n konstruierte Staubschutzschirm sich in einer
uns bekannten Anlage durchaus nicht bewahrt hat,
und daB derselbe nach kurzer Betriebsdauer zer-
stort war. — Auch hier hat der Herreshoffofen tun-
lichst Abhilfe geschaffen, indem bei ihm durch eine
besondere Einrichtung an den Uberfallstellen mehr
ein ruhiges Gleiten des Rostgutes als ein plétzliches
Herabfallen erzielt wird.

Die Fig. 9 und 10 zeigen die Anordnung, wie
sie auf einem amerikanischen Werke fiir 8 auf ein
Kammersystem vereinigte Herreshofféfen von Gil-
christ getroffen ist, um den Flugstaub vor Ein-
tritt in den Gloverturm abzusondern.

Es ist danach zwischen den zu jc vicr in einer
Reihe aufgestellten Ofen ein Sammelkanal von 1 m
Breite bei 1 m Hohe errichtet, in welchen die Gas-
austrittsrohre der 8 Ofen seitlich einmiinden. —
In diesen Kanal sind in gewissen Abstinden Guf3-
platten von annihernd der halben Hohe des Kanals
und derart eingemauert, daf§ abwechselnd oben und



